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Landwirtschaftliches Nutzungskonzept gemaR DIN SPEC 91434:2021-05 fiir das Sondergebiet
»Agri-PV Adorf* der Gemeinde Neukirchen

Sehr geehrte Damen und Herren,

die im Rahmen des Entwurfs des Bebauungsplanes Sondergebiet ,Agri-PV Adorf geplante
Photovoltaik-Anlage soll nach den Anforderungen der DIN SPEC 91434:2021-05 eine Agri-Photovoltaik
(Agri-PV) Anlage sein, bei dem ein Grofteil der landwirtschaftlichen Nutzung der Flache beibehalten
wird. Die formalen Kriterien sind in der genannten Norm beschrieben und sind als Anlage beigefiigt.

Um die Nutzung der landwirtschaftlichen Flache nach Installation der Agri-PV Anlage sicherzustellen,
muss wahrend der Planung der Anlage ein Konzept zur landwirtschaftlichen Nutzung der Flache
ausgearbeitet werden. Nur so gilt die geplante Anlage als Agri-PV Anlage gemal der genannten Norm.
Das Konzept wird vom Bewirtschafter und dem Errichter gemeinsam erstellt und unterzeichnet. Alle
Anforderungen an das Nutzungskonzept, inklusive der Inhalte und der Struktur, sind in der DIN SPEC
91434:2021-05 unter Punkt 5.2 dokumentiert.

Das ausgearbeitete landwirtschaftliche Nutzungskonzept fir das Sondergebiet ,Agri-PV Adorf* der
Gemeinde Neukirchen befindet sich auf den nachfolgenden Seiten.

Mit freundlichen Grufen,

Max Heidenreich
Next2Sun Projekt GmbH
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(entsprechend DIN SPEC 91434:2021-05)

Landwirtschaftliches Nutzungskonzept %

Next . Sun

Projekt GmbH

[ANMERKUNG: Die im Folgenden in Klammern aufgefiihrten Abschnittsnummern und die genannten
Bezeichnungen der Kategorien von Agri-PV-Anlagen beziehen sich auf DIN SPEC 91434.]

1. Allgemeine Betriebsinformationen

Name und Adresse des Unternehmens:

Gebriider Bochmann GbR
Herren Bert und Tilo Bochmann
Adorfer Hauptstralle 47

09221 Neukirchen / Erzgebirge

Name und Adresse der Kontaktperson:

Bert Bochmann
Adorfer Hauptstralle 47
09221 Neukirchen / Erzgebirge

Zutreffendes bitte ankreuzen: M Eigentimer O Péachter
Betriebstyp nach Agrarstrukturerhebung (Mehrfachnennungen méglich):
O Ackerbaubetrieb O Gemuisebaubetrieb O Dauerkulturbetrieb
O Futterbaubetrieb O Veredelungsbetrieb Gemischtbetrieb
[0 Sonstiges

BetriebsgroRe (in ha): 79 Hektar
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2. Informationen zur Agri-PV-Anlage

Name und Adresse des Betreibers der Agri-PV-Anlage:

Next2Sun Projekt GmbH
Trierer Str. 22
66663 Merzig

Kategorie der Agri-PV-Anlage (siehe Abschnitt 4):

Kategorie Il ,bodennahe Aufstianderung” mit Bewirtschaftung zwischen den Agri-PV Anlagen-
reihen und senkrechter Aufstanderung der PV-Module (Variante 2)
Nutzungskategorie 2B ,einjahrige und tberjahrige Kulturen® (siehe Punkt 4)

Lichte Hohe der Agri-PV-Anlage (5.2.2):
nicht zutreffend fur Agri-PV Anlagen der Kategorie |
Spezifische PV-Leistung in (kWp DC):

450 kWp / ha - ca. 5900 kW, DC
(aktuelle Annahmen, vorbehaltlich Anderungen in Modulleistung)

3. Informationen zur Gesamtprojektflache
GroRe der Gesamtprojektfliche (Ort, GroBe, Schlagnummer) (siehe Definition 3.3):

17,2 Hektar

Flurstiick 557/5

Gemarkung Adorf

Gemeinde Neukirchen / Erzgebirge

Voraussichtlicher Flachenverlust, der sich durch die Errichtung der Agri-PV-Anlage
ergibt (5.2.3):

Eine Modulreihe besteht aus zwei jeweils 0,5 m breiten Altgras- bzw. Bliihstreifen und 9 m land-
wirtschaftlicher Flache. Daher wird der Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache durch PV-Rei-
hen, Nebenanlagen und Grasstreifen unter den Modulen innerhalb des Baufeldes mit ca. 10%
angegeben. Im &stlichen Bereich wird ein 50 m breiter unbebauter Abstandsstreifen, der auf 45
m Breite weiterhin landwirtschaftlich nutzbar ist, freigehalten, was ebenfalls einem Verlust von
10% entspricht. _

Ein Verlust von ca. 10% der landwirtschaftlichen Flache wird daher zum aktuellen Zeitpunkt
angenommen. Eine genauere Angabe ist erst mit der detaillierten Anlagenplanung maglich. Der
Anteil an versiegelter Flache betragt dabei weniger als 1% der Gesamtfldche des Geltungsbe-

reichs.

GréRe der landwirtschaftlich nutzbaren Flache nach Bau der Agri-PV-Anlage
(siehe Definition 3.4):

ca. 15,48 Hektar (90% der Gesamtflache)
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4. Nutzungsplan fiir die landwirtschaftliche Fldche mit Agri-PV-Anlage
(far drei Jahre oder einen Fruchtfolgezyklus)

Nutzung Beispiel
2A: Dauerkulturen und mehrjahrige Kul- | Obstbau, Beerenobstbau, Weinbau,
turen Hopfen

2B: Einjahrige und tberjahrige Kulturen | Ackerkulturen, Gemiisekulturen, Wech-
selgriinland, Ackerfutter

2C: Dauergriinland mit Schnittnutzung | Intensives Wirtschaftsgriinland, extensiv
genutztes Griinland

2D: Dauergrinland mit Weidenutzung Dauerweide, Portionsweide (z. B. Rin-
der, Geflugel, Schafe, Schweine und

Ziegen)

a) Auszufiillen bei landwirtschaftlicher Nutzung nach Kategorie 2A, 2B, 2C, 2D:

Listung der geplanten Fruchtfolge bzw. Dauerkultur(en) und deren Aussaat-/Erntezeit-
punkte:

Der Bewirtschafter plant eine Fortfiihrung der aktuellen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung mit
Ackergrasern. Durch die veranderte Bewirtschaftungsrichtung werden im ersten Jahr nach Er-
richtung der Anlage in den Reihenzwischenrdumen Ackergraser (mit unterschiedlichen Krauter-
anteilen) zur Futterproduktion fiir die betriebseigenen und Pensionstiere neu eingesét. Aussaat-
termin ist April. Im ersten Jahr erfolgt ein Schrépfschnitt. Erster Erntezeitraum ist im Folgejahr
ab Juni und nachfolgend jahrlich ebenfalls ab Juni. Die genannte Anbaukultur mit den zugeho-
rigen Aussaat- und Erntezeiten ist flr einen Zeitraum von mindestens der ersten 3 Jahre ge-
plant. Es findet kein Umbruch des Altgrasbestands unterhalb der Modulreihen statt.

Neben der Hauptkultur werden auf einem kleinen Bereich innerhalb der Agri-PV Anlage zu For-
schungszwecken Getreide- bzw. Krdutermischungen ausgesat, um in Kooperation mit einer
sachsischen Hochschule das Wuchsverhalten verschiedener Anbaukulturen in einer Agri-PV
Anlage zu untersuchen. Dies stellt ebenfalls eine landwirtschaftliche Bewirtschaftung dar und

sichert diese langfristig.

Listung der geplanten PflanzenschutzmaBnahmen (unter Beriicksichtigung méglicher
Beschadigungen der Agri-PV-Anlage durch z. B. Korrosion):

Der Bewirtschafter ist ein Biobetrieb und kommt daher ohne chemische Pflanzenschutzmittel
auf der Fliache aus, die zu Korrosion an der PV-Anlage fiihren kénnen. Generell ist das Gestell-
system aus verzinktem Stahl hergestellt, was besténdig und nicht sehr anfallig fir duBere Scha-
den ist. Im Normalfall ist daher nicht mit Schaden durch Pflanzenschutzmaf3nahmen zu rechnen.

Geplante Maschinen- und Arbeitsbreiten (Beriicksichtigung des Wendekreises/Vorge-
wende und der Arbeitshéhen) (5.2.4):

Konstanter Reihenabstand zwischen den PV-Modulen: 10 m

Arbeitsbreite der Maschinen: 9m

Wendekreisbreite / Abstande am Ende der Reihen: 13m

Ggf. Bewirtschaftung des Altgrasstreifens: Mulchen des Altgrasstreifens
3
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Ist die Bearbeitbarkeit mit den benétigten Maschinen in Bezug auf das Anlagendesign
sichergestellt? (5.2.4)

Die Bearbeitbarkeit mit den benétigten Maschinen (siehe vorheriger Punkt) ist durch den kon-
stanten Reihenabstand (10 m) und ausreichender Wendekreise (13 m) an die Anforderungen
der landwirtschaftlichen Nutzung angepasst. Die geplante Reihenstruktur ist im Entwurfsplan
einzusehen.

Lichtbediirfnis der Kulturpflanzen (5.2.5):

Ackergraser gehoren zu den typischen landwirtschaftlichen Kulturen der Region und werden
daher aktuell (vor Projektbeginn) auf der oben genannten Fliache angebaut. Die Ertrage sind
relativ zum Standort normal. Ein Wachstum der geplanten Anbaukulturen ist am Projektstandort
daher unter normalen Sonnenlicht-Bedingungen historisch gegeben. Dies bedeutet insbeson-
dere, dass ein Anteil von durchschnittlich 50% diffuser Strahlung (Mittelwert Deutschland) fur
diese Anbaukultur ausreicht, um eine landwirtschaftliche Nutzung zu gewéhrleisten.

Ist das Lichtbediirfnis der Kulturpflanzen aufgrund des Anlagendesigns sichergestellt
(5.2.5)7

Durch die vertikale Aufstellung der PV-Module entsteht ein zeitweiser Schattenwurf in den Be-
reichen unmittelbar neben den PV-Modulen im Tagesverlauf. Die bisherigen Praxiserfahrungen
zeigen, dass die leichte Beschattung zu einer Veranderung des landwirtschaftlichen Ertrages in
den Reihenzwischenrdumen fiithrt (siehe Anhang). In trockenen Jahren kann dies (insbesondere
im Griinland) zu Mehrertragen, aufgrund von mehr pflanzenverfigbarem Wasser, fihren. In
feuchten und weniger sonnenreichen Jahren kann die Beschattung theoretisch auch zu einem
gewissen Minderertrag fihren (insbesondere im Ackerbau). Die genannten Effekte kénnen in
den starker beschatteten Bereichen (nah an den Modulen) stérker auftreten.

Die Veranderung des Ertrags ist im Vorfeld nicht pauschal zu bestimmen, bewegt sich aber
innerhalb erwartbarer Schwankungen des Ertrags durch klimatische Einflisse in den entspre-
chenden Jahren und wirkt sich somit nicht auf die generelle Ertragsfahigkeit der landwirtschaft-
lichen Flache aus. Dies ist insbesondere darauf zuriickzufiihren, dass die Anbaukulturen in
Deutschland mit einem hohen Anteil diffuser Einstrahlung (durchschnittlich 50% in Deutschiand)
dennoch ertragsfahig sind. Es ist daher zu erwarten, dass eine zweitweise Verschattung in den
Morgen- und Abendstunden einen generellen Effekt auf das Pflanzenwachstum hat, jedoch
Richtung und AusmaR des Einflusses nicht genau quantitativ abschatzbar sind. Die Reihenaus-
richtung in Ost-West-Richtung bedingt dabei ungehinderte Sonnenlichtverfigbarkeit in den Mit-
tagsstunden. In Punkt 7 wird als prognostizierter Ernteertrag eine Steigerung des Ernteertrags
von 8% angenommen, welcher auf vergleichbaren Flachen erzielt werden konnte.

Eine relative Lichthomogenitat wird durch eine gleichmaRige Verteilung der PV-Reihen auf der
Flache sichergestellt, sodass keine unterschiedlichen Ergebnisse in verschiedenen Anlagentei-
len zu erwarten sind.

Wasserbediirfnis der Kulturpflanzen (5.2.6):

Neukirchen hat das ganze Jahr Uber deutliche Niederschlage zu verzeichnen. Das gilt auch far
den trockensten Monat (Februar). Die jahrliche Niederschlagsmenge betrdgt im Durchschnitt
625 mm. Im Februar betragt die Niederschlagsmenge 36 mm. Der Monat ist damit nieder-
schlagsarmster des ganzen Jahres. Im Gegensatz dazu ist der Juli der niederschiagsreichste
Monat des Jahres mit 77 mm (Angaben aus climate-data.org).

Analog zum Lichtbedurfnis, gehoren Ackergréaser zu den typischen landwirtschaftlichen Kulturen
der Region und werden daher aktuell (vor Projektbeginn) auf der oben genannten Flache ange-
baut. Die Ertrage sind relativ zum Standort normal. Ein positives Wachstum der geplanten An-
baukulturen ist am Projektstandort daher unter normalen Wasser-Bedingungen historisch gege-
ben.
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Ist die optimale Wasserversorgung aufgrund des Anlagendesign sichergestellt (5.2.6)?

Der Wasserhaushalt wird durch die Bebauung nur sehr geringfiigig verandert. Durch den Be-
bauungsgrad von nur ca. 1% sind keine negativen Auswirkungen auf die Wasserversorgung der
Kulturpflanzen im landwirtschaftlich genutzten Bereich zu erwarten. Die Méglichkeit des unge-
hinderten Oberflichenwasserabflusses und einer breitflachigen Versickerung des Nieder-
schlagwassers innerhalb des Sondergebietes bleibt vollstdndig erhalten. Zusatzlich wird eine
Bodenaustrocknung durch den reduzierten Wind auf der Flache und durch eine Teilverschat-
tung verhindert, was sich eher positiv auf die Wasserversorgung auswirkt.

5. Bodenerosion und Verschiammung des Oberbodens

MaRnahmen zur Reduzierung von Bodenerosion und Oberbodenverschlammung
(5.2.7):

Da bei den vertikalen Anlagen keine Tropfkanten entstehen, ist entsprechend nicht von einer
verstarkten Erosionswirkung durch Wasser auszugehen. Stattdessen konnen die bei den verti-
kalen Anlagen tblicherweise entstehenden ca. ein Meter breiten Pflegestreifen unterhalb der
Module (durch den ganzjahrigen Gras- und Kréuterbewuchs) sogar zu einer aktiven Reduktion
von Bodenerosion beitragen. Eine beginnende Erosion auf einer landwirtschaftlich genutzten
Flache kann durch diese streifenférmigen, regelmaBig in der Flache auftretenden Granstreifen

gebremst werden.

6. Riickstandslose Auf- und Riickbaubarkeit

MaBnahmen zur Reduzierung dauerhafter Beschiadigung der landwirtschaftlichen Fla-
che (5.2.8):

Wiahrend der Bauphase ist mit Belastungen des Bodens zu rechnen. Bei fachgerechter Aus-
fihrung der geplanten BaumaRnahmen sowie unter Einhaltung der planungsrelevanten Hin-
weise lassen sich keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen auf das Schutzgut ,Bo-
den” ableiten. Einer dauerhaften Beschadigung der landwirtschaftlichen Flache wird durch eine
Bodeniiberbauung von nur ca. 1% verhindert. Es kommt zu keiner gréReren Erdmassenbewe-
gung sowie von Veranderungen der Oberflachenform beim Bau der Anlage. Die Bauweise
(Rammung) der Agri-PV Anlage ohne Betonfundamente ermdglicht einen riickstandslosen
Riickbau der Anlage. Nicht vermeidbare leichtere Verdichtungen durch die Befahrung von Be-
triebs- und Baufahrzeugen kénnen in den Folgejahren gezielt mechanisch oder mit pflanzen-
baulichen Mitteln (mehrjéhriges Kleegras, tiefwurzelnde Pflanzen wie Luzerne) beseitigt wer-

den.
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7. Kalkulation der Wirtschaftlichkeit (5.2.9)

Referenzertrag (dt / ha):

ca. 45 dt/ ha Trockenmasse _
(mittlere Schatzung aus vorangegangenen Anbauperioden des Bewirtschaftungsbetriebs)

Prognose des Ernteertrags auf landwirtschaftlich genutzter Flache (dt/ ha):

ca. 48,6 dt / ha Trockenmasse (+ 8%)

Der prognostizierte Ernteertrag auf landwirtschaftlich genutzten Fléchen liegt ca. 8% hdher als
der Referenzertrag. Die Prognose wird aus Ertragserhebungen von bestehenden Anlagen mit
vergleichbarem Anlagendesign und Anbaukulturen abgeleitet (siehe Anhang). Die Erhohung ist
insbesondere auf die Verschattung nahe den Modulen und damit verbundener verringerter Eva-
poration zuriickzufthren. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass sich der reale Ernteertrag in
Abhangigkeit vom Standort verdndert.

Prognose des Stromertrags (kWh/ha): 524.700 kWh/ ha

(Annahmen: rel. Stromertrag 1.166 kWh / kWp und installierbare Leistung 450 kWp / ha)
Erlduterungen zu den Prognosen (z. B. Qualititsminderungen/Qualititssteigerung):

Es ist eine quantitative Veranderung des Ernteertrags der Flache zu erwarten, die sich aus dem
Flachenverlust durch die Aufstdnderung und aus Ernteveranderungen durch Beschattung und
verandertes Mikroklima errechnet:

prognostizierter Ernteertrag landwirtschaftlich nutzbare Flache
*

Ernteertrag [%)] =

Referenzernteertrag Gesamtprojektfliche
dt
Ernteertrag [%)] 48’67{6 158 40 97,2 %
o] = %* —_ ’ 0
45 % 17,2 ha

Die zu erwartenden landwirtschaftlichen Ertrage belaufen sich auf ca. 97 % des absoluten Ern-
teertrags vor Errichtung der Agri-PV Anlage. Dies entspricht einem Ertragsverlust von ca. 3 %,
was weniger als ein Drittel des Referenzertrags ist und demnach den Anforderungen der DIN
SPEC 91434 genigt. Eine qualitative Veranderung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse ist
nicht zu erwarten.

Wirtschaftlichkeit aus Sicht des Landwirts:

Der Bewirtschafter generiert neben der Wertschopfung aus der landwirtschaftlichen Tétigkeit
(Futterproduktion fiir die betriebseigenen und Pensionstiere) auf 90 % der landwirtschaftlichen
Flache zusatzliche Einnahmen aus der Verpachtung der Flache fur die Agri-PV-Anlage. Diese
bestehen aus einer vertraglich geregelten Mindestpacht und einer stromertragsabhéngigen
Pacht. In Summe kompensiert die zusétzliche Pachteinnahme mindestens den oben berechne-
ten Ernteverlust von 3%, sodass die Agri-PV Anlage aus Sicht des Bewirtschafters profitabel
sein wird.
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8. Landnutzungseffizienz (5.2.10)

Durch Berechnungen und Erlduterungen unter Punkt 7 wird sichergestellt, dass der Ertrag der
Kulturpflanzen auf der Gesamtprojektflache mehr als 66 % des Referenzertrags (ca. 97%) be-
tragt und damit den Anforderungen der DIN SPEC 91434:2021-05 entspricht. Zudem betragt
der landwirtschaftliche Flachenverlust weniger als 15%, was ebenfalls den Anforderungen ent-
spricht.

Die geringen Verluste im absoluten Ernteertrag (ca. 3%) werden durch die erzielten Stromer-
trage (siehe Punkt 7) der Agri-PV Anlage aufgewogen und Uberkompensiert, sodass insgesamt
eine klare Steigerung der Landnutzungseffizienz erreicht werden kann und die Flache diverser
und effizienter genutzt wird als bei einer alleinigen landwirtschaftlichen Nutzung. Das hier vor-
liegende landwirtschaftliche Nutzungskonzept belegt daher die effiziente und fortbestehende
Nutzung der Flache mit einer Kombination aus Landwirtschaft und erneuerbarer Stromproduk-

tion.

Unterstiitzung bei Erarbeitung des landwirtschaftlichen Nutzungskon-
zepts '

Berlin, <10, 4.2¢ Max Heidenreich % %‘\/ :

Ort, Datum }\lame Mitarbeiter NethSu;l Unterschrift des Mitarbeiters

Bestitigung der Angaben im landwirtschaftlichen Nutzungskonzept

7;[0 gOC[l[M.qh"L

v ‘ | Bert Bochmann
® \“70 W/f 40‘ /l 'ZI[( _
Ort, Datdm Name Landwirt
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Vertikale Agri-PV

Heuernte Agri-PV-Park Dirmingen - Ertragsverhalten

Versuchs- & Probennahmen-Design:

Methodik

-A.h -
S -

= Beprobung des Heuertrags auf Referenz-Flachen
(auBerhalb der Modulreihen) und Flachen innerhalb
der Modulreihen.

Westen y Mitte
9m
10 m

—

—

= Je drei Proben-Flachen nebeneinander in einer
Modulreihe (in der Mitte und jeweils an den Seiten Key-Facts Agri-PV Anlage Dirmingen:
h q Modul Bruttofldche: 9,6 ha
hah zu den Vioau en) Nettofldche: 7 ha

Landw. Nutzung: Heu & Silage (Dauergriinland)
Inst. Leistung: 2 MWp
= Der Aufwuchs jeder Flache (mit 2.50 x 10 m) wurde Modul-Reihenabstand: 10 m

aufgesammelt und in einem “Big Bag” direkt nach
dem Mahen gewogen

= Eine Probe von jeder Testflache wurde auf den
Trockenmasse-Gehalt und die Futterqualitat
untersucht.

21.12.2023

Wir stehen fur die Energiewende.




Vertikale Agri-PV

Heuernte 2020
Vergleich des Trockenmasse-Ertrags Durchschnittlicher
18 Hohere Heu- Niedrigere Heu- Heu-Ertrag in einer
Ertrage (TM) nah v Reihe
16 dg I(VI d) I Ertrage in der Ergebnisse innerhalb
CIReISIERN et BT / Mitte / der Modulreihen:
14 \
L / *  Wir nehmen hohere
:ﬁ 12 positive Schatten-
o Effekte nah an den
s 10 Modulen an (West &
¥ Ost) und geringere
2 ® Effekte weiter von
é den Modulen
< ® entfernt.
4 B Rand "West"
e Wir brauchen
B Mitte .
, weitere Forschung,
® Rand "Ost" um mogliche Effekte
. von Morgen- und
& 9 Q S o & e K Abendsonne
® & & o Y ¢ o > e herauszufinden.
& A Position der Messfliache @ &
\ Y ) (R = Reihe) L T 1

21.12.2023 Landwirt Ruloff Next2Sun GmbH Landwirt Gross >
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Vertikale Agri-PV
Heuernte 2020

Erkenntnis:

14 4

12

=
o

0o

Aufwuchs in kg TM pro 25 m?

Vergleich des Trockenmasse-Ertrags

Durchschnittlicher
Ertrag auBerhalb der
Modulreihen:
7,32 kg TM

Durchschnittlicher
Ertrag innerhalb der
Modulreihen:
11,92 kg TM

e Der Schatten
von den

Modulen
Unsere Ergebnisse:

/

Durchschnittlicher
Ertrag innerhalb der
Modulreihen :
10,18 kg TM

steigert den

Ertrag
* Jeder Messpunkt

innerhalb der
Modulreihen ist

:

Durchschnittlicher besser als jeder

r Ertrag auRerhalb der Messpunkt
Modulreihen : — aullerhalb.
5,14 kg TM
*  Minimaler
Ertragszunahme
| innerhalb der
B Durchschnitt Modulreihen:
Messfliche +10%
M Referenz
e  Durchschnittliche
Ertragszunahme
%) N\ N\ < 3 N N\ © N\ N\ %) b( <y .
g v“‘® v“@ W & (,6@ r&@ & @\Q (;»® & AT innerhalb der
W ' 3 v v & & <€ <S € Modulreihen:
- & Position der Messfliche Q- < odulreinen:

Landwirt Ruloff

I(R -
(Ref = Referenz)

Reihe)

: ' +77 %

Landwirt Gross




Konzeptvorstellung vertikale Agri-PV

Vorteile vertikale bifaziale Agri-PV — Ertragsverhalten Heu

Abb. 1: Simulierte relative jahrliche globale (direkte + diffuse)
Durchschnittlicher Ertrag Durchschnittlicher Ertrag Solareinstrahlung auf die Agrarfliache (GHI) [kWh/m?/a]
auBerhalb der auBerhalb der |
Modulreihen: Modulreihen: rariestie v
0,38 kgTM/m? 0,18 kgTM/m? ' ce o
0,5 . B:za
’ Ertrag innerhalb der Reihe . . . e : e
145 M Westen M Mitte  Osten < Durchschnittlicher Ertrag innerhalb der Reihen Tren(.!, Hohere : 1o
’ Heuertrage (TM) nah -
0,4 l an den Modulen 6590
S0 .00
0,35 \55.()0
~ 03 50 .00
£
S~
= 0,25 O s
) o o o Implikation:
0,2 | | .
0.15 | | = Erhohter Heu-Ertrag Nahe der Modulreihen (Ost & West) ist sehr
wahrscheinlich direkt und/oder indirekt auf...
0,1 n |
= ..verminderte Evapotranspiration = verbesserte
0,05 — — . . .
Wasserverflgbarkeit = geringerer Trockenstress durch
0 . . ey . .
H | A B c b . . = ...erhohte Verschattungsintensitat Nahe der Modulreihen (siehe
Landwirt A (GroR) Landwirt B (Rullof) Abb. 1) und ggf.

= ... auf verringerte Windgeschwindigkeiten in den (AuRenbereichen
nahe der) Reihen zuriickzufiihren.

Wir stehen fur die Energiewende. 21.12.2023




Vertikale Agri-PV
Heuernte 2022

Ergebnisse:

= Ertrag pro m? auf noch landwirtschaftlich nutzbarer Gesamtflache innerhalb der Reihen (90 %) betrégt ca. 108 % des Ertrags pro m? auBerhalb der Anlage.

— Anstieg des spezifischen Ertrags (kgTM/m? noch nutzbarer Flache) innerhalb ggti. auBerhalb der Anlage von 8 %

Durchschnittlicher Ertrag
auBerhalb der
Modulreihen:

0,38 kgTM/m?

0,45

0,4

Vergleich des Trockenmasse-Ertrags

Durchschnittlicher Ertrag
innerhalb der
Modulreihen:

0,37 kgTM/m? (-3 %)

0,35

Trend: Hohere
Heuertrage (TM) auf
westlichen Probestreifen

0,05

| Landwirt A

Osten

X Referenzertrag Durchschnitt

< APV-Ertrag Durchschnitt

ase: Next ¢ Sun
sse

Durchschnittlicher Ertrag
auBerhalb der
Modulreihen:

0,18 kgTM/m?

Osten

T Landwirt B

Durchschnittlicher Ertrag
innerhalb der
Modulreihen:

0,22 kgTM/m? (+19 %)

Trend: Hohere
Heuertrage (TM) nah an
den Modulen ggf. durch

erhohte Verschattung
an Randbereichen

= Ertrag mit Beriicksichtigung der Flachenverluste fiir Modulgestell & Biodiversitadtsstreifen (10 %) betragt 99 % des Ertrags ohne APV-Anlage.

— kein signifikanter absoluter Ertragsverlust auf der Gesamtflache im Jahr 2022 trotz 10 % ,,Flachenverluste” durch Biodiv-Streifen.

Wir stehen fur die Energiewende.

21.12.2023



Vertikale Agri-PV

Heuernte 2022

Abb. 2: Verschattungscharakteristik am 15. Juni
morgens (a) und abends (b) fur Mitteldeutschland.

a) 08:00 Uhr

b) 16:00 Uhr

Implikation:

= Abend-Verschattung hat groReren positiven Einfluss auf den Heu-Ertrag, als Morgen-Verschattung.

Durchschnittlicher Ertrag
auBBerhalb der
Modulreihen:

0,38 kgTM/m?

0,45

Durchschnittlicher Ertrag
innerhalb der
Modulreihen:

0,37 kgTM/m? (-3 %)

Trend: Héhere
Heuertrage (TM) auf
westlichen Probestreifen

0,05

Osten

| Landwirt A (GroR)

ase: Next ¢ Sun
sse

X Referenzertrag Durchschnitt

& APV-Ertrag Durchschnitt

Durchschnittlicher Ertrag
auBerhalb der
Modulreihen:
0,18 kgTM/m?

Osten

T Landwirt B (Rullof)

- Weiterer Forschungsbedarf, welche Mechanismen hier genau wirken.

— Verringerte Windgeschwindigkeiten in den (AuRRenbereichen nahe der) Reihen?

Wir stehen fur die Energiewende.

Durchschnittlicher Ertrag
innerhalb der
Modulreihen:

0,22 kgTM/m? (+19 %)

Trend: Hohere
Heuertrdge (TM) nah an
den Modulen

21.12.2023




Kontakt am Next £ Sun

Simon Lahr

Forschungsreferent Agri-Photovoltaik
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Next < Sun

Next2Sun Technology GmbH
Franz-Meguin-Str. 10a
D - 66763 Dillingen

Mobil: +49 (0) 176 1789 4537
Tel: +49 (0) 3222 18090-210
Mail: s.lahr@next2sun.de
Web: www.next2sun.com

Wir stehen fiir die Energiewende!

Geschaftsfihrer: Heiko Hildebrandt, Sascha Krause-Tinker
Eingetragen beim Amtsgericht Saarbriicken unter HRB 108045

Wir stehen fur die Energiewende. 21.12.2023
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